cQué es?

El ciclo del fésforo (P) es sedimentario: el P se libera de las rocas, pasa al suelo y a los

seres vivos y luego se deposita en el mar. La ausencia de fase gaseosa, hace que el
elemento retorne a la superficie terrestre por procesos geoldgicos que pueden durar
millones de aflos. Su principal reserva son los minerales de las rocas.

COMPONENTES PARTES DEL CICLO
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SUELO

ANIMALES absorben el PO,
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NO TIENE COMPONENTE ATMOSFERICO DESCOMPOSICION

s Los descomponedores

g - liberan P al suelo a

¥ partir de los restos
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CATEGORIAS

Porque su principal reservorio se localiza en:

ESCURRIMIENTO
El P por solubilizacién
llega a los rios, lagos y
océanos
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SEDIMENTACION

__ El P se deposita en el mar
@SS vy luego de millones de
Ko =R afnos, por levantamientos
tectodnicos, el ciclo reinicia

ROCAS MINERALES SUELOS

No tiene fase gaseosa

» Es esencial para el » Mantiene la fertilidad del
crecimientode plantas suelo

e Participa en la formacion de e Regula la productividad de
ADN y ARN los ecosistemas

e Interviene en la produccién de e Influye en la cadena
energia celular (ATP) alimentaria

ESTRUCTURA DEL CICLO
ENTRADAS

Liberacién del fésforo por
meteorizacion de rocas
Transporte por agua y
viento

CICLO INTERNO

Absorcion por plantas
Transferencia a animales
\ Descomposicidn bioldgica
SALIDAS

Sedimentacién marina

Aislamiento en fondos
Fuente: ocednicos por millones de
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“ CICLO DEL OXIGENO
& cQué es?

El ciclo del oxigeno (O;), es un proceso
biogeoquimico, mediante el cual el O,
circula entre la atmadsfera, la biosfera, los
suelos, los océanos y la geosfera. En sus
diferentes fases, incluida la gaseosa, el O,
participa en procesos bioquimicos como la
fotosintesis y la respiracion

PARTES DEL CICLO K COMPONENTES

Produccion:
. Plantas, algas y cianobacterias toman * Reservorio principal:
CO, y H,0 atmésfera (~21% 0,)

Con luz solar liberan O, a la atmdsfera
e hidrosfera
Consumo:
e Como producto de la respiracién de seres
vivos, se obtiene nuevamente CO, y H,0
» En procesos abiéticos como la
combustiodn, se libera CO, H,0 y 6xidos

« Otros reservorios: agua (H;0),
diéxido de carbono (CO,),
rocas (minerales)

e Organismos: plantas,
algas y animales

e Radiacidén solar:como
catalizador, ayuda a romper
las moléculas

Transformacion y reserva:

El O, forma H,O y minerales y se
almacena en atmodsfera, hidrosfera y
geosfera.

En la estratosfera forma Oz pero
todo regresa a O, y el ciclo continua

* Ozono (0s): capa protectora

CATEGORIAS IMPORTANCIA

Bioldgico: fotosintesis
y respiracion

e Permite la respiracion aerdbica
« Mantiene la capa de ozono que
protege de la radiacién UV
Posibilita los procesos de
combustién

e Regula reacciones quimicas en
océanos y suelos

Atmosférico: oxigeno
gaseoso y 0zono

Geoquimico: éxidos
minerales y sales
(carbonatos)

Movimento a le
atmosfera)
0,
2

« Produccién biological
Uy (fotosintésis) '
-

Transbrmacién
n 0zono

——

Consumo por respiracion
y oxidadion

ESTRUCTURA
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Fuente: Ondarse Alvarez, D. (2025). Ciclo del oxigeno.
Enciclopedia Concepto.
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CICLO DEL CARBONO

Es un ciclo biogeoquimico en el que el
carbono (C), circula entre la atmdsfera,
el agua, los suelos, las rocas y los seres
vivos, haciendo posibles procesos
bioquimicos muy importantes

EN ORGANISMOS DEPOSITOS EL STOCK EN LA

VIVOS FOSILES ATMOSFERA ES
Plantas, animales Carbdn, petrdleo, PEQUENO
y microorganismos gas naturaly El1 C en forma de

contienen C en rocas como la CO, y CH,,

forma de caliza. El C alli presentes en el

biomoléculas almacenado lleva aire corresponde
millones de afios a menos del 1 %

¢ .-

PARTES DEL CICLO

1.Fijacion 2. Transferencia

Las plantas toman CO: del aire y por El C pasa por la cadena alimenticia y
proceso de fotosintesis, lo convierten en llega hasta los descomponedores
materia organica

3.Liberacion 4. Almacenamiento

Por accién y combinacién de las reacciones El C sale del ciclo activo y queda retenido a
de respiracién, descomposicién y largo plazo en la geosfera, por dos

combustion, el CO;, se libera nuevamente a mecanismos principales: la sedimientacién
la atmdsfera marina y la fosilizaciéon de materia organica

CATEGORIAS DEL CICLO IMPORTANCIA DEL
CICLO
CICLO GASEOSO * Aunque el CO, es menos del 1 % de
la atmodsfera, pequefios aumentos
El ciclo del carbono ocurre en fase generan cambios significativos en
gaseosa, porque su principal reservorio la temperatura global

en la atmésfera es el CO,

» El tamaiio del reservorio de CO,
da la estabilidad del ciclo

ESTRUCTURA DEL CICLO
DEL CARBONO

Influido por clima « Respiracién

e Asimilacion de

nutrientes -
En tropicos: mayor ¥l - Combustién
e Precipitacién velocidad de ciclaje
o Descomposicén
En zonas frias:

menor velocidad

= —

>

Fuente:

e Meteorizacion

Khan Academy. (s. f.). The carbon cycle. Khan
Academy.
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CICLO DEL NITROGENO
DEFINICION

El ciclo del nitrégeno es un proceso biogeoquimico
gaseoso, en el que se describe la transformacion y
circulacion del nitrégeno (N,) entre la atmdsfera, el
suelo, el agua y los organismos vivos

Involucra procesos fisicos y reacciones bioquimicas, que
convierten el N en formas utilizables por los seres vivos

COMPONENTES ESENCIALES

SRR Stock atmosférico Suelo y

vivos Agua

Depdsitos
geoldgicos

PARTES DEL CICLO

Fijacion
bacteriana

Fijacion de
alta
energia

bacterias oxidando compuestos inorganicos presentes

NITRIFICACION quimiolitétrofas [Ead el suelo. A este tipo pertenecen las
Nitrosomonas que convierten el amoniaco

Q Estos microorganismos obtienen su energia

Transformacién del NH,"
en nitritos (NO;") y luego NH; en NO2-
en nitratos (NO3-) por

accién de bacterias del e
suelo

Este tipo de bacterias convierte NO;™ en
autolitotrofas NOs-, tal es el caso de las Nitrobacter

ASIMILACION 4 AMONIFICACION

Las plantas absorben los Descomposicién de restos orgénicos
NOs- para incorporan en sus que libera nitrégeno nuevamente al
tejidos, y los animales lo suelo en forma de amonio NH,".
obtienen al continuar la Desde este punto, el ciclo puede
cadena alimenticia continar a través de la nitrificacién

DESNITRIFICACION

Conversion de los NOs-

nuevamente en N2 gaseoso, ESTRUCTURA DEL CICLO

regresandolo a la atmésfera

ENTRADAS
IMPORTANCIA * Nitrégeno atmosférico (N,)

e Descargas eléctricas y lluvias

e Permite el crecimiento de las e Accidn metabdlica bacteriana
plantas al ser un nutriente
SEEIEEl PROCESOS INTERNOS

* Participa en la sintesis de

: - : e Transformaciones bioquimicas en las
proteinas y acidos nucleicos

bacterias
* Mantiene la fertilidad del ¢ Intercambio entre suelo, plantas y
suelo animales
* Regula el equilibrio de e Relaciones simbidticas
nutrientes en los SALIDAS

ecosistemas
* Es fundamental para la
produccion agricola

e Liberacidn del nitrégeno
nuevamente a la atmoésfera
» Pérdida por lixiviacién hacia
« Influye en la productividad cuerpos de agua
primaria de los ecosistemas

Fuentes:
Khan Academy. (s. f.). El ciclo del nitrégeno. Khan Academy.
Ondarse Alvarez, D. (2025). Ciclo del nitrégeno.
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CICLO DEL AGUA

El ciclo del agua es el flujo continuo de este recurso vital a
través de la atmédsfera, la superficie terrestre, los océanos
y los seres vivos

almacenes procesos
Rios, lagos, glaciares,suelos, aguas Cambios de estado,
subterraneas y atmdsfera transpiracidn, infiltracién y
escorrentia

Bidsfera plantas, animales y seres humanos

Partes del ciclo

e Evaporacién: agua liquida — vapor
e Transpiracidn: salida de vapor desde
plantas
e Condensacion: formacion de nubes
 Precipitacién: lluvia, nieve o granizo
» Escorrentia: corre hacia rios y mares SR ¢
e Fusiodn y solidificacion: hielo <> agua ST
e Infiltracion: entra al suelo

oo,
iCondensacioni
: J

CiClo ~ 4
DEL
AGUA

Atmosférico

movimientos de vapor .
y nubes - Importancia

Regula el clima global
Superficial p&?;y
rios, lagos, mares

Abastece de agua dulce
Sostiene la vida
Subterraneo

Mantiene los ecosistemas
Transporta de nutrientes

acuiferos y aguas

infiltradas

Fuente:
National Oceanic and Atmospheric Administration.
(s. f.). The water cycle. NOAA Education.
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CICLO DEL AZUFRE

cQué es?

Es el proceso mediante el cual el azufre (S) circula entre
la atmosfera, la tierra, los océanos y los seres vivos.
Las reacciones quimicas que suceden permiten pasar
por formas gaseosas y sedimentarias del elemento de
manera constante

. Componentes
Reservorios Procesos
Atmésfera (SO, y H,S
(802 y HoS) Meteorizacién
Sedimentos: rocas, suelos, minerales »
Erosion

como pirita (FeSy)

Biésfera: plantas, animales y Oxidacién y Reducciéon

microorganismos
o
Oxidacién
o . . Partes del CICIO Por accién bacteriana, se transforma
Asimilacién biolégica Descomposicién Mineralizacién ¢l H2S en SO4-2, obteniendo una
forma soluble que puede nuevamente
Las _%bsorben sulfatos Cuando las plantasy  Los hongos y ser absorbida por las plantas
So‘}c g ?’n su bt los animales mueren, bacterias Reduceién
metabolismo se obtienen o a través de sus transforman el S . ;
compuestos nitrogenados desechos (heces), el  organico, en el Ocqurede nk;a ustengla de ox1g§.no por
como aminoacidos y S retorna al suelo en  compuesto onviorten 8045 oo Lag. oo due
proteinas, al continuar la  forma organica gaseoso acido depdsitandolos en rocas p’or millones
cadena el absorbido por sulfhidrico H2S  de afios
animales
I [
Categorias Importancia
Combinado
Es esencial para la sintesis de proteinas y
Gaseoso Sedimentario enzimas

Regula procesos bioldgicos y geoquimicos
Influye en la calidad del agua y suelos

Estructura

Fuente: Editorial Etecé.
(2025). Ciclo del azufre.
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